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SAG: Trælastholmen Bro 18 SAGSNR.: 20188
 
EMNE: Byggegrubespuns til BF 3.07 i hjørne mod Bro 18 DATO: 2022-02-10
  
 NAVN: 

 
 / RHH

KOPI:  

1. Problemstilling og konklusion 

By og Havn er i færd med en større byudvikling i området Trælastholmen, der ligger i Københavns 
Nordhavn. Byudviklingen omfatter etablering af to kanaler betegnet Frokostkanalen og 
Roerkanalen samt renovering af Trælastkajen. Derudover etableres broen benævnt Bro 18, som 
fører Sundkrogsgade over Roerkanalen. Langs kanalerne planlægges byggeri i syv byggefelter 
betegnet byggefelt 3.03 til 3.09. Projektområdet er vist på Figur 1, og den betragtede 
spunsstrækning er vist med lilla stregfarve. 
 
I dette notat redegøres for funktionskrav for spunsvæggen langs byggefelt 3.07 i hjørnet mod Bro 
18: 

• I en midlertidig fase skal væggen virke som byggegrubespuns under udbygning af byggefelt 
3.07. 

• I en permanent fase skal et stykke af væggen virke som kanalspuns for Roerkanalen. 
 
Et vægstykke langs med Sundkrogsgade vil dels bestå af en almindelig spuns og dels af en 
københavnervæg, hvor en dybtliggende ledning ikke tillader at udføre spuns. 

 
Figur 1 Projektområdet for Trælastholmen med etablering af kanaler samt renovering af 

Trælastkajen. Den betragtede spunsstrækning er vist med lilla stregfarve. 
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Figur 2 Planudsnit af det sydlige brovederlag til Bro 18, der viser den relevante byggegrubespuns. 

 
Figur 3 Lodret snit i brovederlag ved enden af vederlaget. Københavnervæggen, der fungerer som 

byggegrubeindfatning til byggefelt 3.07 ud for ledningen U4 er placeret under betonvederlaget. 
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Nedenfor sammenlignes de beregnede dimensioner af kanalspunsen med tilsvarende dimensioner i 
tilstanden, hvor væggen både er kanal- og byggegrubespuns. 
 
Københavnervæg: 

 Dimension Udnyttelse/dimensioneringskrav 

Stålprofiler HEB300 Momentudnyttelse 0,10 
Plade mellem profiler PL20 Minimum 17mm iht. beregning 

Spidskote -6,0 Minimum -3,3 iht. beregning 

Afstivning i top af profil Indstøbt i brovederlag Last 29kN/m, ikke 
dimensionsgivende for 
brovederlag 

 
Midlertidig spunsvæg mod Sundkrogsgade: 
 Dimension  Udnyttelse/dimensioneringskrav 
Spunsprofil AZ28-700 Momentudnyttelse 0,06 
Spidskote -14 Minimum -3,6 iht. beregning 
Anker Jordankre i kote 1,15 i vinkel 

på 30 grader med vandret 
Ankerkraft 148kN/m 

 
Kanalspuns permanent fase: 

 Dimension  Udnyttelse/dimensioneringskrav 
Spunsprofil AZ28-700 Momentudnyttelse 0,20 
Spidskote -14 Minimum -4,7 iht. beregning 
Forankring Vandret forankring i 

byggefelt forudsat i kote 2,0 
Ankerkraft 78kN/m 

 
Kanalspuns midlertidig fase, hvis der alene udgraves på kanalsiden: 

 Dimension  Udnyttelse/dimensioneringskrav 

Spunsprofil AZ28-700 Momentudnyttelse 0,33 

Spidskote -14 Minimum -6,2 iht. beregning 

Forankring Vandret forankring i 
byggefelt forudsat i kote 2,0 

Ankerkraft 146N/m 

2. Funktionskrav 

2.1. Designforudsætninger 

Byggegrubespunsen designes i geoteknisk kategori 2 og konsekvensklasse CC2. 
 
Øvrige designkrav til spunsvæggen er: 

• Kanalspunsvæggen skal have en levetid på 50 år, og levetiden skal sikres ved at tillade 
rustpåvirkning gennem hele levetiden ud fra retningslinjerne angivet i EN 1993-5. 

• Væggen skal designes i henhold til EN 1993-5. 

• Stålkvalitet skal være S355 
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• Spunsvæggen bør have en godstykkelse på mindst 10 mm af hensyn til rambarheden. 

• Byggegrubespunsen skal rammes tilstrækkelig dybt til at afskære for vandførende lag under 
byggegrubebunden. 

• Spunsen vil ikke være bærende for byggeriet på byggefelt 3.07. Kælderkonstruktionen i 
byggefeltet forventes støbt op mod spunsvæggen. 

• Kanalspunsen afstives vandret på byggefeltet. Denne afstivning dimensioneres af projekt for 
byggefelt 3.07. Afstivning er forudsat i kote 2,0. Hvis den ønskes placeret i en anden kote, 
skal afstivningskraften justeres tilsvarende. 

• Spunsen mod Sundkrogsgade afstives af midlertidige jordankre i kote 1,15 i vinkel på 30 
grader med vandret. Der ligger tele-ledninger i jorden, som måske vil være i konflikt med 
jordankrene. Inden udførelse af ankre skal det afklares om ledningerne stadig er i drift. 

• Overfladelast overstiger ikke 20kPa karakteristisk. Dette vil være konservativt ifht. tung 
trafik på Sundkrogsgade, da støttevæggen står ved fortov og cykelsti, og vejbanen ligger 
over 6m tilbage. 

 
Design baseres på data fra følgende geotekniske rapporter: 

1. Trælastholmen, Geoteknisk datarapport. Niras, 14. september 2017. 
2. Trælastholmen, forudsætningsnotat kanal- og kajspunsvægge. COWI, 14. november 2018 

(rev. 1.0). 

2.2. Levetid 

Spunsvæggen skal designes for at kunne virke som kanalspunsvæg i 50 år. Levetiden skal sikres 
ved at designe spunsprofilet for materialetab svarende til 50 års korrosion. Materialetabet som følge 
af korrosion skal estimeres i henhold til EN 1993-5. 
 
Udgravningen til byggefelt 3.07 betragtes som en midlertidig fase, hvor spunsprofilet antages at 
være fri for rust. 
 
Kanalspunsen undersøges i den permanent fase med følgende korrosionsfradrag: 

• Forside 3,75mm svarende til splashzonen 

• Bagside 1,20mm svarende ikke-aggressiv, ikke-komprimeret fyld  

2.3. Jordparametre 

Jordparametre fastsættes iht. forudsætningsnotatet nævnt ovenfor og geoteknisk datarapport som 
følger: 
Jordtype γ/γ’ 

[kN/m³] 
cu 

[kPa] 
φ' 

[grader] 
c' 

[kPa] 
K 

[MPa] 
Sandfyld 20/10 - 35 0 50 
Lerfyld 20/10 50 30 0 50 

Marine og postglaciale leraflejringer 20/10 70 30 5  
Marine og postglaciale sandaflejringer 20/10 - 32 0 30 

Moræneler 21/11 300 32 20 80 
Smeltevandssand 19/10 - 38 0 80 
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Jordtype γ/γ’ 
[kN/m³] 

cu 

[kPa] 
φ' 

[grader] 
c' 

[kPa] 
K 

[MPa] 

Grønsandsler 20/10 300 35 20 150 
 
De mest relevante boringer i den geotekniske er B103/NI, B104/NI og 201.2690/GEUS. Heraf er 
B104/NI den nærmest og samtidig vurderet til at være den mest kritiske og anvendes som det 
primære grundlag for beregningerne. Der anvendes følgende lagfølger i beregningerne: 

 
Figur 4 Forudsat lagfølge og jordparametre 
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2.4. Vandspejlsforhold 

I en midlertidig tilstand designes byggegrubespunsen for en situation, hvor vandet står i kote +1,6 m 
DVR90 på bagsiden, og der er grundvandssænket til kote -1,0 m DVR90 på forsiden. 
 
Permanent designes spunsen for 0,5 m differensvandspejl.  
 
Der regnes med følgende vandstande i kanalen: 
HHV = 0,90m (høj vandstand) 
NV = 0,00m (normal vandstand) 
LLV = -0,70m (lav vandstand) 
 
Derudover skal spunsvæggen mod kanalen regnes for et interimstilfælde uden vand i kanalen, idet 
den forventes at blive udgravet tørt. Vandspejlet på bagsiden i dette tilfælde regnes til kote 0,9m + 
0,5m = 1,4m, idet der ikke inkluderes bidraget fra fremtidig vandstandsstigning. 
 
I den færdige konstruktion vil koten for underside kanal være -2,8m, men i den midlertidige fase 
(under udgravning af kanal) regnes med udgravning til kote -3,3m, for at muliggøre etablering af en 
lermembran, der skal skærme mod evt. dybereliggende forurening. 
 
Spunsen føres generelt tilstrækkeligt dybt til at afskære vandførende lag (se afsnit 2.6), hvorved 
undersøgelse af grundbrud ikke bliver aktuel. Undtagelsen herfor er københavnervæggen 
umiddelbart under brovederlaget, som på grund af dybtliggende ledning (U4) ikke kan udføres som 
en vandtættende væg. Behov for vandtætning omkring københavnervæggen og U4 må løses i 
forbindelse med byggegrubeprojektet. 

2.5. Spunsvæg 

Det er oplyst, at det planlagte byggeri i byggefelt 3.07 kan forudsættes at have kælder i én etage, og 
derudfra er den nødvendige udgravningskote i byggefeltet skønnet at være -1,0 m DVR90. 
 
Spunsvæggen designes i geoteknisk kategori 2 og konsekvensklasse CC2. 
 
Væggen mod Sundkrogsgade og under fundamentet til Bro 18 udføres som en københavnervæg, der 
understøttes i oversiden af væggen på underside fundament. Dette er af hensyn til en dybtliggende 
ledning, U4. 
 
Væggen mod Sundkrogsgade og ved siden af fundamentet til Bro 18 udføres som en spuns med 
jordankre i et niveau, mens der graves ud til byggefeltet. 
 
Bygherre har accepteret, at spunslåsene ikke er tætte, og derfor er der ingen krav om tætning i 
spunslåsene. 

2.6. Byggefaser 

Brovederlag udføres før udførelse af kanalspuns generelt og før udgravning til byggefelt. Derfor er 
det vurderet nødvendigt at udføre det stykke spuns langs kanal og langs byggegrubeindfatning langs 
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Sundkrogsgade, som ligger i umiddelbar nærhed af brovederlaget. Derved vil spunsramningen ikke 
give anledning til skader på brovederlaget. 
 
Af samme grund er det valgt at føre denne spuns til samme spidskote, som brovederlaget spuns og 
pæle (cirka overside kalk i -14), så de står på fast grund og ikke beskadiges af vibrationer i 
forbindelse med den øvrige ramning. 
 
Væggene langs Sundkrogsgade er alene midlertidige byggegrubevægge. 
 
Væggen langs kanalen vil både fungere som en permanent kanalspuns og en midlertidig 
byggegrubevæg. I den midlertidige fase vil der både være tale om en udgravning på kanalsiden til 
kote -3,3 og en udgravning på byggefeltsiden til kote -1,0. Udgravningen på kanalsiden vil være 
dimensionsgivende og undersøges nærmere. 

3. Beregninger 

Beregningerne for støttevæggene udføres generelt med GGU Retain version 10.57, og er vedlagt på 
de følgende sider. 
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3.1. Københavnervæg mod Sundkrogsgade og under vederlag til Bro 18 
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3.2. Spuns mod Sundkrogsgade og ved siden af vederlag til Bro 18 
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3.3. Kanalspuns permanent fase 
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3.4. Kanalspuns midlertidig fase 

 


